KONYA GIDA VE TARIM UNiVERSITESI

ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI TEKNIK SARTNAMESI

Universitemiz Elektrik Elektronik Miihendisligi boliimii i¢in kurulacak olan Elektrik
Makinalar1 Laboratuvari biinyesinde kullanilmak {izere listesi verilen malzemelerinin alinmasi
gerekmektedir. Laboratuvarimizda kullanmak istedigimiz set ve iriinlerin asagidaki 6zelliklerde
olmasi tercih edilmektedir.

1. Transformator deneyleri igin deney setinin sahip olmasi gereken oOzellikler asagida ifade
edilmistir.

1.1. 1 Fazh transformatér bosta, yiikte ve kisa devre deneyi, polarite tayini ve
transformator 6zellikleri tespiti deneyleri, 1 faz transformatorlerin paralel baglanmasi
ve 1 fazli transformatorlerle 3 faz transformatér olusturma deneylerini
gergeklestirebilecek kapasitede olmalidir.

1.2. 3 faz transformator bosta, yiikte ve kisa devre deneyi, yildiz, iggen ve diger baglanti
deneyleri ve 3 faz transformatorlerin  paralel baglanmasi deneylerini
gergeklestirebilecek kapasitede olmalidir.

2. DC motor deneyleri igin deney setinin sahip olmas1 gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
2.1. DC Sont motor yol verme, bosta calisma, yiikte ¢alisma, devir yonii ve frenleme
deneylerini gergeklestirebilecek kapasitede olmalidir.
2.2. DC Seri motor yol verme, yiikte calisma, devir yonii ve frenleme deneylerini
gergeklestirebilecek kapasitede olmalidir.
2.3.  DC Kompunt motor yol verme, bosta ¢alisma, yiikte ¢alisma, devir yonii ve frenleme
deneylerini gergeklestirebilecek kapasitede olmalidir.

3. 3 faz asenkron motor deneyleri i¢in deney setinin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade
edilmistir.

3.1. Asenkron motor bosta, yiikte ve kisa devre (Kilitli rotor) deneylerini
gerceklestirebilecek kapasitede olmalidir.

3.2.  Asenkron motora direk yol verme, asenkron motora yildiz - iiggen yol verme, seri
direng - reaktans ile asenkron motora yol verme deneylerini gergeklestirebilecek
kapasitede olmalidir.

3.3.  Asenkron motor frenleme deneylerinden ters akimla asenkron motoru frenleme,
asenkron motoru dinamik frenleme deneylerini gergeklestirebilecek kapasitede
olmalidir.

3.4. Frekans cevirici ile asenkron motor kontrolii deneyini gerceklestirebilecek
kapasitede olmalidir.

4. 1 faz asenkron motor deneyleri i¢in deney setinin sahip olmasi gereken ozellikler asagida ifade
edilmistir.

4.1. Asenkron motor bosta, yikte ve kisa devre deneylerini gergeklestirebilecek

kapasitede olmalidir.

5. 3 faz senkron motor deneyleri i¢in deney setinin sahip olmasi gereken Gzellikler asagida ifade

edilmistir.
5.1. 3 Faz senkron motor bosta ¢alisma, yiikte ¢alisma, devir yonii ve farkli uyarimli
motor deneylerini gerceklestirebilecek kapasitede olmalidir.



6. 3 faz senkron generator deneyleri i¢in deney setinin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade
edilmistir.
6.1. 3 Faz senkron generatér bosta, yiikte calisma deneyleri, rezistif, kapasitif, endiiktif
yiik deneyleri, Sebekeye paralel baglama deneylerini gerceklestirebilecek kapasitede
olmalidir.

7. Deney seti cihazlarin rahatca kullanilabilecegi masaya sahip olmalidir.

8. Deney seti enerji linitesi ya da sistem trafosu icermelidir. Enerji iinitesi iceriyorsa en az agsagida
belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

8.1. Enerji giris boliimiinde; sigorta korumasi, start-stop butonu, en az 2 adet acil
durdurma butonu, en az 30mA kacak akim koruma rolesi bulunmalidir. Ayrica sinyal
lambasi olmalidir.

8.2. AC enerji kaynagi bolimiinde; En az birer adet prizli ve ¢ift yalitkanli, soketli olmak
tizere trifaze enerji ¢ikiglari olmalidir. En az bir adet 1 faz priz bulunmalidir. A-V-W-
VA-VAR-COS@-Hz-kWh-kVARh degerlerinin dijital olarak gézlemlenebilecegi enerji
analizorii bulunmalidir. Giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir
ve sigorta korumali olmalidir.

8.3. DC enerji kaynagi boliimiinde; 0 — 230V araliginda ayarlanabilir DC enerji ¢ikisi ve
sabit 200V DC enerji ¢ikist olmalidir. DC ¢ikis degerlerinin gézlemlenebilecegi dijital
ampermetre ve voltmetre bulunmalidir. Tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve
soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmalidir.

9. Deney setinde sistem trafosu ya da seyyar enerji tinitesi bulunmalidir.

10.Seyyar enerji iinitesinin varsa sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
10.1. Tim girisler, AC ve DC ¢ikislar sigorta korumali olmalidir.
10.2. Enerji girisi en az 3 x 2 kVA ve 3 x 380V, 50 / 60Hz olmalidir.
10.3. AC Enerji ¢ikisi en az 3 x 2 kVA ve 3 x 0 - 380V,50 / 60Hz olmalidir.
10.4. En az 0-230V araliginda ayarlanabilir DC ¢ikis gerilimi saglamalidir.
10.5. A-V-W-VA-VAR-COS¢-Hz-kWh-kVARhI degerlerinin dijital olarak
gozlemlenebilecegi enerji analizorii bulunmalidir.
10.6. Tum tnitelerdeki giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmalidir.

11.Giig 6lgilim {initesinin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
11.1. Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek olgiilerde ve
yapida uygulama modiilii seklinde olmalidir.
11.2. Modiil yalitkan panelli olmalidir.
11.3. Besleme gerilimi 110 V ya da 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidur.
11.4. Akim 6lgme araligi en az 0.05A-5, akim trafolu, gerilim 6lgme aralig1 en az
10V - 600V AC olmalidir.
11.5. A-V-W -VAR-COS@-Hz-kWh-kVARh- LN - LL degerleri en fazla %1 hata
oraninda dijital olarak gézlemlenebilmelidir.
11.6. Modiil iizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli, soketlerle yapilmalidir.

12. AC 6l¢lim modiiliiniin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.

12.1. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

12.2. Modiil iizerinde 3 dijit, %1 hata pay1 olan iki ayr dijital gosterge bulunmali ya da
ayri ayr1 bir adet ampermetre bir adet voltmetre bulunmalidir.

12.3. Ampermetre akim 6lgme araligt minimum 0 - 10A  AC, voltmetre gerilim 6lgme
aralig1 0 - 600V AC olmalidir.

12.4. Modiil tizerinde tiim giris - ¢gikislar ¢ift yalitkanli olmalidir.

12.5. Her bir parametre (akim ve gerilim) i¢in ayr1 ayr1 modiil verilebilir.



13.DC 6l¢lim modiiliiniin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.

13.1. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

13.2. Modiil iizerinde 3 dijit, %1 hata pay1 olan iki ayr1 dijital gosterge bulunmali ya da
ayri ayr1 bir adet ampermetre bir adet voltmetre bulunmalidir.

13.3. Ampermetre en az 0-10A DC akim 6l¢timii yapabilmelidir. DC, voltmetre en az 0-
600V DC gerilim 6l¢iimii yapabilmelidir.

13.4. Modiil iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmalidir.

13.5. Her bir parametre (akim ve gerilim) i¢in ayr1 ayr1 modiil verilebilir.

14.DC Motor (Seri —Sont- Kompund) ‘un sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
14.1. Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli soketlerle yapilmalidir.
14.2. Motor Giicii en az 0.25 kW olmalidir.
14.3. S3 IP23 standardinda olmalidir.
14.4. Toplamda 3 adet olmak iizere 1’er adet,3 Seri- S6nt ve Kompund makine olmalidir.

15.Manyetik toz fren initesinin sahip olmas1 gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
15.1. Fren iizerinde yiik hiicresi ile tork 6l¢timii olmalidir.
15.2. Fren lizerinde devir sensorii bulunmalidir.
15.3. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.
15.4. Unite bir fana sahip olmalidir
15.5. Fren devri en az 1000rpm olmalidir.

16. Senkronoskop tUnitesinin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
16.1. Faz farklarini agisal olarak gdsterebilmelidir ve senkron anini herhangi bir uyari ile
gosterebilmelidir.
16.2. Modiil tizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.

17.1 faz asenkron motorun sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
17.1. Uygulama masasi iizerinde kullanima uygun 6l¢iilerde ve yapida olmalidir.
17.2. Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.
17.3. Motor iizerinde tiim giris — gikiglar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.
17.4. Motor besleme gerilimi 220V AC, 1~ olmalidir.
17.5. Motorun devri en az 1400 rpm olmaidir.
17.6. Motor S3 IP55 standardinda olmalidir.

18.3 faz asenkron motorun sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.
18.1. Uygulama masasi tizerinde kullanima uygun 6l¢iilerde ve yapida olmalidir.
18.2. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.
18.3. Motor iizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.
18.4. Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidir.
18.5. Motor giicii en az 0.3 kKW olmalidir.
18.6. Motorun devri en az 1350 rpm olmalidr.
18.7. Motor S3 IP55 standardinda olmalidir.

19.3 faz senkron motorun sahip olmasi gereken dzellikler asagida ifade edilmistir.
19.1. Uygulama masasi1 lizerinde kullanima uygun 6l¢iilerde ve yapida olmalidir.
19.2. Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.
19.3. Motor lizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.
19.4. Makine besleme gerilimi A 220V AC / A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidir.
19.5. Motorun devri en az 1500rpm olmalidir.
19.6. Motor giicii en az 0.3kW olmalidir.
19.7. Motor S3 1P23 standardinda olmalidir.
19.8. Makine uyartim voltaji en az 60V olmalidir.



20.1 Faz Transformator Unitesinin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.
20.5.
20.6.

Modiil yalitkan panelli olmalidir.

Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Trafonun giicii en az 100VA olmalidir.

Giris Voltaji 220-380V AC, 50Hz olmalidir.

Cikis voltaji en az 2 farkli degerde olmalidir. Ornegin (18-24V AC)

Modiil iizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali soketlerle yapilmalidir.

21.3 Faz Transformator Unitesinin sahip olmasi gereken ozellikler asagida ifade edilmistir.

21.1.
21.2.
21.3.
21.4.
21.5.

Modiil yalitkan panelli olmalidir.

Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.

Trafonun giicii en az 250VA olmalidir.

Giris Voltaji 3x380V ya da 3x220V AC, 50Hz olmalidir.

Modiil iizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.

22.3 Faz Ayarl Ohmik Yiik veya 3 Faz Ayarl Ohmik Yiik Unitesinin sahip olmas1 gereken 6zellikler
asagida ifade edilmistir.

22.1.
22.2.
22.3.
22.4.
22.5.

Modiil yalitkan panelli olmalidir.

Modiiliin besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidir

Modiiliin her kademesi en az 480€2 olmalidir.

Modiiliin her faz1 sigorta korumali olmalidir.

Modiil iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.

23.3 Faz Ayarli Kapasitif Yiik veya 3 Faz Ayarli Ohmik Yiik Unitesinin sahip olmasi gereken
ozellikler agagida ifade edilmistir.

23.1.
23.2.
23.3.
23.4.
23.5.
23.6.

Modiil yalitkan panelli olmalidir.

Modiiliin besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidir

Modiiliin her faz1 sigorta korumali olmalidir.

Modiiliin her kademesi en az 1uF -50puF arasinda olmalidir.

Modiil iizerinde tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli olmali ve soketlerle yapilmalidir.
Yiikler seri, paralel, A / A baglanmaya uygun olmalidir.

24.3 Faz Ayarli Endiiktif Yiik veya 3 Faz Ayarli Ohmik Yiik Unitesinin sahip olmasi gereken
ozellikler agagida ifade edilmistir.

24.1.
24.2.
24.3.
24.4.
24.5.

Modiil yalitkan panelli olmalidir.

Modiil deney setine uygun endiiktif degerlere sahip olmalidir.

Modiiliin besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidir

Modiiliin her faz1 sigorta korumali olmalidir.

Modiil iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanl olmali ve soketlerle yapilmalidir.

25. Ayarli Reosta’nin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.

25.1.
25.2.
25.3.
25.4.
25.5.

Reosta en az 100Q2 degerinde olmalidir.

Reosta en az 300W giiciinde olmalidir.

2 adet olmalidir.

Reosta ayarl (siirgiilii) olmalidir.

Reosta masa iizeri kullanima uygun olmalidir. Reosta {izerinde tiim giris - ¢ikislar

cift yalitkanli olmal1 ve soketlerle yapilmalidir.



26.Baglant1 kablolarinin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida ifade edilmistir.

27.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

26.1. Baglanti kablolar1 sokete uygun yapida olmalidir.

26.2. Baglanti kablolar ¢ift izoleli olmalidir.

26.3. Baglanti kablolar1 en az 1000V gerilim ve en az 32A akim dayanimini saglamalidir.

26.4. Baglanti kablolar1 toplamda en az 90 adet olacak sekilde boyu en az 50cm ve 100cm
boyutlarinda olmalidir.

26.5. Baglanti kablolari ile birlikte en az 6 adet IEC fisli kablo verilmelidir. IEC figli
kablolar bir tarafi erkek IEC diger tarafi disi IEC olmak iizere en az 50cm uzunlugunda
olmalidur.

Deney seti icerisinde Yildiz- Uggen Salter modiilii bulunmalidir.

Elektrik Makinalar1 Deney Seti Genel Ozellikleri
DC/AC asin yiik gii¢c korumasi olmalidir.

Sabit hiz, sabit tork fonksiyon fren olmalidir.

Sifir hiza kadar disiisleri i¢eren biitiin tork-devir sayist egrisini ¢izebilmelidir. Akim-gerilim
karakteristikleri izlenebilmelidir.

PC baglantisi kurulabilmeli; 6l¢im ve ¢izim egri karakteristikleri alinabilmelidir. Sistemin hiz,
tork, akim, gii¢ ve voltaj degerleri yazilim iizerinden bilgisayara kaydedilebilmelidir. Sebekeden
gelen yiiksek giiclii sinyalleri izole edip, Ol¢iim cihazlar icin giivenilir seviyeye g¢eviren
izolasyon kartini igermelidir.

Cihaz; deneylere bagli olarak gerekli aksesuarlara, basitlestirilmis kilavuza sahip olmali; yeni
derslerle uyumlu, anlagilmasi kolay olmalidir.

Olgiimler igin yardimci bilgisayar yazilimi olmaly, ilgili grafikler gizdirilmeli ve 6l¢iim raporlar
gosterilmesi i¢in yazilim, olmalidir. Yazilim ile akim, gerilim, tork, hiz, elektriksel gii¢, mekanik
giic, verimlilik ve gii¢ faktoriin hesaplanmali ve ger¢ek zamanli grafiklerle bilgisayar ortaminda
gosterilebilmelidir.

Cihaz; motorun hiz kontrol deneyleri i¢in gii¢ elektronigiyle uyumlu olmalidir.

Set muhafaza dolabi igermelidir.

Deneylerin yapiliglarini ayrintili bir sekilde anlatildigi deney kitab1 bulunmalidir.

Kitap icerisinde deneylerle ilgili sorularin bulundugu boliim olmalidir.

Kitap hem Tiirk¢e hem Ingilizce olarak basili ve CD halinde teslim edilmelidir.

Egitim setinin montaj ve kurulum iglemleri okulumuz laboratuvarlarina yapilacak, deneylerin
yapilist ve setin kullanimi ile ilgili en az 2 giinde olmak {izere 10 saatlik ayrintili egitimler
verilecektir.

Egitim seti en az 2 yil boyunca garantili olacaktir. Garanti siiresi bitiminden sonra en az 5 yil
boyunca icreti mukabili servis ve yedek parga saglanmasi konusunda firma taahhiitii
bulunacaktir.

Firmanin TSE’den alinmis hizmet yeterlilik belgesi bulunacaktir.

Uriinlere ait CE ddkiimanlari ve iiretici firmanm ISO vb. kalite belgeleri ihale asamasinda
sunulacaktir.

Laboratuvar en gec ihaleden sonraki 8 hafta igerisinde teslim edilmelidir.



